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Probado por primera vez en la vida:
un LNB con una conexioén
de fibra 6ptica en una
prueba de recepcion real

dillsl::res de cualquier pérdida en largas
oo ancias y con una calidad excelente
veniente para cualquier conﬁguracic’;n

En la edicion anterior de TELE-satélite informamos exclusiva-
mente sobre el desarrollo de un LNB con una conexidn de fibra dptica
por el fabricante inglés Global Invacom. Por el momento el Unico
espécimen disponible era una voluminosa muestra de laboratorio.
Desde entonces Global Invacom ha reducido por diez su prototipo
de LNBs optico para que esta nueva e innovadora tecnologia pueda
probarse en aplicaciones del mundo real. Global Invacom llevé a cabo
su primera prueba publica en el Centro de Pruebas de TELE-satélite
en Austria. Dos representantes de Global Invacom, el gerente del
proyecto Andrew Collar y el técnico Norman Harris, que viajaron a
Viena y montaron su LNB 6ptico en un plato de desplazamiento de 90

centimetros y mandaron el cable éptico desde LNB al laboratorio.

Mientras se instalé el LNB,
Andrew Collar y Norman Harris
explicaron cdmo trabajaba real-
mente el nuevo LNB. Como
resultado, la simplicidad es la
clave del éxito, una apiladora
incluida dentro del LNB distri-
buye las cuatro polarizaciones de
recepcion (la banda baja y alta
vertical asi como la banda baja y
alta horizontal) en cuatro rangos
de frecuencia distintos.

Luego, la sefal de RF es con-
vertida en una sefial digital que
se envia a través del cable dptico
como un haz laser. Al otro lado
de la linea este haz de luz se
recibe por una caja conversora
qgue reconvierte la sefal de nuevo
en una sefal de satélite regular

que puede procesarse entonces
por cualquier receptor normal de
satélite digital.

Como nosotros observamos, el
personal de Global Invacom puso
en marcha toda la prueba del sis-
tema, poniendo en evidencia que
la compafiia piensa presentar el
sistema en el momento que lle-
guen a su objetivo de simplificar
todo tanto como sea posible.

El LNB ofrece dos conectores,
un conector "F" normal (como el
que tiene cualquier LNB tipico)
y un conector de cable dptico.
Como ya mencioné en la edi-
cion anterior de TELE-satélite, el
conector "F" se exige para pro-
porcionar alimentaciéon al LNB.
Global Invacom todavia esta
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LNB éptico por Global Invacom, es el prototipo nimero 9 de los 10 LNBs

hechos a mano y totalmente funcionales.

Comentario

Tony Taylor, director gerente de Global Invacom, y su equipo
de consejeros esta en una posicion rara pero envidiosa de tomar
unas decisiones con respecto al futuro de una nueva tecnologia
que afectara por completo a la industria del satélite. Ellos tienen
que buscar y encontrar respuestas a cuestiones como: ¢Qué tipo
de conectores se usaran para el LNB éptico? éConfiaremos en la
norma existente aunque no se ha concebido para el uso al aire
libre? ¢Cdmo podemos hacer que el conector del cable de fibra
Opticas sea resistente? éComo son de resistentes y duraderos
los cables de fibra dptica que estan disponibles en las tiendas
hoy en dia?

Y esas preguntas estratégicas que son aun mas dificiles de
contestar: ¢El LNBs optico debe ser patentado? ¢Los detalles
tecnoldgicos pueden darse a otros fabricantes? ¢Qué hay sobre
los aspectos del LNB optico y de la caja conversora? Un precio
demasiado alto que bajara lentamente con la penetracion en el
mercado de cualquier nueva tecnologia y al mismo tiempo favo-
recera el desarrollo de productos que compitan con otros menos
caros o con otra tecnologia. ¢Seria entonces el resultado de una
mezcla de normas diferentes?.

Y hay la madre de todas las preguntas: ¢Como debe comercia-
lizarse el LNB 6ptico? éDebe quedarse el término de "LNB optico
simple" o requiere la invencion de un nuevo nombre? éQue les
parece "LNB Laser"? Y finalmente: ¢Como puede convencerse a
los fabricantes de receptores del satélite que agreguen entradas
de LNB opticas a sus cajas?

Solo hay una cosa con seguridad: iGlobal Invacom encontrara
las respuestas correctas a todas estas preguntas!

Alexander Wiese
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decidiendo si usar un conector
de alimentacion de bajo voltaje o
este conector "F" existente para
proporcionar la energia a la ver-
sién de produccion, una decision
que se tomara en proximo par de
meses. Una ventaja de mante-
ner el conector de "F" seria que
clientes que quieran actualizarse
a un LNB 6ptico sélo necesitarian
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unirse usando unos conecto-
res especiales para que pueda
lograrse cualquier longitud de
cable requerida. De momento,
se usaran conectores FCPC

normales aunque el fabricante
podria cambiar a un nuevo sis-
tema de conector desarrollado
por ellos mismos en algun punto
en el futuro.

Norman Harris (izquierda), el técnico de Global Invacom, y Andrew
Collar, gerente de proyectos de Global Invacom, instalando el nuevo
LNB optico de Global Invacom en un plato de 90 cm. en el Centro de
Pruebas de TELE-satélite Austria en Viena.

colocar el nuevo cable optico; el
cable coaxial existente simple-
mente se usaria junto con una
fuente de alimentaciéon para el
LNB.

Un cable éptico normal puede
usarse para llevar la signo entre
el LNB y caja conversora. Ya este
tipo de cable se ha vuelto muy
normal en telecomunicaciones
para interconectar redes de com-
putadoras, el precio ha bajado
significativamente durante los
Gltimos afios y ahora es aproxi-
madamente 1€ por metro.

Asi que, el precio es una ven-
taja de esta nueva tecnologia; el
coste del cable coaxial normal ha
subido significativamente debido
al creciente aumento del precio
del cobre a nivel mundial. Tenga
presente sin embargo, que se
requiere un equipo especial asi
como una gran cantidad de habi-
lidad, y mucho tiempo para colo-
car los conectores en los cables
oOpticos.

Global Invacom también ofre-
cerad cables dpticos que pueden

FULL
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Una vez la sefial se convierte
al formato O&ptico, se lleva a
través del cable dptico al primer
nodo o directamente al receptor.
El delgado cable o6ptico es capaz
de transportar el rango de fre-
cuencias completo de un satélite
y puede multiplicarse perfecta-
mente usando perfectamente asi
componentes pasivos. Los con-
mutadores para la distribucion
cambian, como han cambian-
dose en la mayoria de las redes
de MDU hoy en dia en las que ya
no se requiere este sistema.

Cuando este sistema alcanza
el distribuidor, es facil el frac-
cionamiento de la sefial en hasta
16 cables dpticos. Con el tiempo
este numero podrd aumentar
casi eternamente ya que soélo
depende de la salida de poten-
cia del laser optico que puede
ser aumentado por el fabricante
segun requiera la aplicacion en
la que se usard. Inicialmente se
esperan fabricar dos LNB con
potencias de salida fija diferen-
tes: una pequefia para hasta 16
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nodos y una grande para hasta
96 nodos para las redes de
MDU.

Para una casa media esto sig-
nifica que la sefial se lleva desde
el LNB a través de un cable
Optico hasta uno de los nodos
mas centrales, entonces desde
alli se distribuye a cada habi-
tacion individual usando cables
opticos delgados adicionales.
Al contrario de conducciones
de cable coaxial mucho mas
gruesas, estos delgados cables
opticos pueden agregarse mas
facilmente por los conductos
existentes, aun cuando estos
conductos ya estén ocupados
por otros cables. Ademas, los
cables dpticos son resistentes a
cualquier interferencia. Si fuera

necesario, pueden colocarse
estos cables dpticos incluso alre-
dedor de un motor eléctrico sin
ningun efecto adverso.

En las habitaciones, el cable
optico de sefial se lleva a una
caja conversora que a su vez
proporciona dos (aunque en
fases posteriores hasta cuatro)
conexiones individuales para los
receptores normales de satélite
de multiples sintonizadores.

El disefo de la caja conver-
sora mostrado en la imagen es
un prototipo y no representa el
disefio definitivo. La caja real
serd mucho menor para que
pueda empotrarse o pueda ins-
talarse detras del receptor de
satélite como si fueran los conec-
tores IF o un enchufe eléctrico.

Una palabra de atencion a todos los instaladores: Nunca conecte
simplemente el conector en los cables 6pticos, las conexiones de los
cables necesitan estar absolutamente limpias antes de que conecten.
Pueden usarse varios métodos para lograr esto; el mas practico es
usar el dispositivo mostrado aqui: se inserta el conector de un cable de
fibra optica y se acciona una palanca que entonces limpia el conector
con un papel abrasivo de grano sumamente fino que se usa sélo una
vez. Esta es la inica manera de garantizar que la conexion se establece

sin ninguna atenuacion de la sefial.
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De esta manera puede ocultarse
completamente. Gracias al cable
optico una sola linea delgada
puede usarse para conectar
hasta cuatro sintonizadores de
un receptor de satélite indivi-
dual. Ademas, Global Invacom
estad planeando una opcién para
alimentar la linea también con
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Esto es lo que parecia nuestro sistema de prueba: las
dos cajas de la izquierda son las conversoras que con-
vierten las sefales opticas en dos senales de satélite
idénticas. De esta manera, pueden conectarse dos
receptores de satélite y pueden operarse completa-
mente independientemente entre ellos. En la pagina
46 de la edicion anterior de TELE-satélite, este mismo
dispositivo puede verse como un montaje de labora-
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Global Invacom recomienda usar cables opticos pre-
montados. Si se necesita mas longitud se pueden unir
dos cables a través de un conector. De esta manera se
pueden ir sumando cualquier numero de rollos pre-monta-
dos para crear longitudes de cable total de varios cientos metros o
incluso kilometros. La imagen ilustra la delgadez de los cables 6pticos
con un diametro de sélo tres milimetros.

seflales DVB-T. Esto le permi-
tird conectar hasta dos o cuatro
receptores de satélite asi como
una TV con un sintonizador de
DVB-T integrado o un receptor
de DVB-T. De esta manera un
solo cable delgado se vuelve un
medio universal de transporte
para todos los tipos de contenido
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de los medios de comunicacion
digital. A propdsito, no se engafie
por el cable 6ptico amarillo que se
ve en nuestras fotografias; son
también son muestras de labo-
ratorio. Los cables finales que
estaran disponibles para la venta
seran de colores mas comunes
como gris o blanco pero incluiréan
los colores para cada gusto y si
insiste en tener un cable verde
luminoso, por ejemplo, también
se podria conseguir.

Uso cotidiano

Para nuestro ajuste de prueba

torio. Global Invacom pudo reducir significativamente
los dispositivos; el tamafo con el que se introducira
oficialmente sera aun menor. En el centro de laimagen
se puede ver un distribuidor éptico de 1-a-4 (arriba)
y de 1-a-2 (abajo), los dos ya estan disponibles para
la distribucién de sefales de telecomunicaciones con
cables opticos. A la derecha esta el LNB hecho a mano
que se uso para esta prueba como prototipo éptico.

en el Centro de Pruebas de TELE-
satélite en Austria en Viena,
nosotros escogimos usar un
plato de 90 cm. con un adap-
tador para el LND de 40 mm.
Como primer paso, nhosotros
montamos un LNB normal simple
para alinear el plato al HOTBIRD
13° Este usando un PROMAX TV
Explorer II (en la proxima edi-
cion de TELE-satélite aparecera
un informe de este equipo). Des-
pués, para la comparacion colo-
camos un analizador de espectro
con las cuatro polarizaciones del
HOTBIRD ante los profesionales
de Global Invacom que instala-
ron su LNB dptico.

Una vez terminaron con la
instalacion, miramos fijamente
el analizador de sefal y com-
prendimos a primera vista que
los resultados parecian bastante
diferentes y con eso nosotros
queremos decir muy bien. Noso-
tros comparamos las cuatro pola-
rizaciones y averiguamos que en
cada caso el LNB dptico entregd
unos buenos resultados. El nivel
de la sefial del LNB optico era
notablemente bueno y entregd
un resultado mas acentuado
para transpondedores individua-
les mientras que el LNB simple
inicialmente instalado dejo una

impresion significativamente
mas débil.
Las razones de esto son

dobles: primero, el LNB dptico es
un producto nuevo y de calidad
superior, y segundo, no hay ate-
nuacién de la sefial con la trans-
mision Optica de la misma, iel
valor real es aproximadamente
0.3 dB por kilometro!

Al principio nosotros usamos
un conmutador de 2 salidas en
nuestra configuracion de prueba,
pero una vez nosotros experi-
mentamos de primera mano qué
maravilloso es este nuevo sis-
tema trabajo, decidimos ir por
el maximo y les pedimos a los
representantes de Global Inva-
com que distribuyeran la sefal de
salida del LNB al maximo actual
posibles de 16 salidas O&pticas
individuales. Esto es un maximo
de 64 entradas de receptores de
Satélite.

Las medidas soportaron lo que
nosotros habiamos esperado de
la salida: no habia desviacion
en los resultados; todas las sali-
das estaban en el lado perfecto
segun el TV Explorer II.

Podemos imaginarnos las son-
risas que este sistema pondra
en las caras de los instaladores,
que hasta ahora, siempre han
tenido que tomar en cuenta en la
sefial la atenuacion, interferen-
cia, cortes o distorsiones de la
ganancia en los conmutadores al
distribuir las sefales del satélite



Asi es como nosotros realizamos la
prueba: La sefal 6ptica del LNB se
lleva a una caja conversora, la sefal
del satélite que se proporciona por
la caja conversora se conecta

a la entrada del ana-
lizador de senal
Promax TV Explo-
rer Il, la salida de
este analizador

&

se conecta entonces a nuestro PC portatil para copiar los resultados de

la pantalla para poder reproducir aqui las medidas.

a las multiples tomas.

En resumen, quedamos total-
mente impresionados con lo bien
que funciona esta nueva tecnolo-
gia realizada en un prueba real.
Como si eso no fuera bastante,
la tercera medida de la sefal
que nosotros realizamos en el
transpondedor 11804V usado
por la TV publica italiana RAI,
dejando lejos cualquier duda
que nosotros pudiéramos haber
tenido. El nivel de sefial entre-
gado por el LNB 6ptico, unos 86.7
dB/V, estaba significativamente
superior de que lo que nosotros
habiamos recibido del LNB simple
(75.3 dBiV).

Todavia mas, los valores mas
importantes de C/N y de MER
también eran buenos con el LNB
Optico. Para ser justos, también
tenemos también que mencionar
que el LNB simple se probd en
unas condiciones meteoroldgicas
muy secas, mientras que el LNB
optico tuvo que demostrar su
valor durante mal tiempo como
se puso un poco después de que
el LNB hubiera estado montado.
Nosotros podemos asumir segu-
ramente que los valores de C/N y
MER del LNB 6ptico habrian sido
incluso mejores en condiciones
secas.

Areas de

Aplicacion

En el sentido de la palabra
mas verdadero, Global Inva-
com ha desarrollado este nuevo
sistema pensando en todos los
clientes. Aparte de los usuarios
individuales y sus hogares, esta
tecnologia satisface también
particularmente a los edificios de
apartamentos y casas multifami-
liares. La sefial originaria del LNB
optico se lleva a nodos centrales
doénde es distribuido a cada apar-
tamento que esté provisto con

bastantes tomas de sefial.

Incluso llevando mas alla esta
idea, en areas remotas o rurales
se pueden colocar un cable local
en pequeia escala conectado
una red y colocar las antenas de
satélite en una posicion central y
entonces alimentar con fibra toda
la red oOptica. Global Invacom
estd haciendo pruebas con lon-
gitudes de cable de hasta 12 Km.
logrando resultados positivos sin
ninguna pérdida significativa de
la fuerza de la sefial (aparte de
la atenuacién de unos 0.3 dB por
kildmetro que esta tecnologia
trae consigo).

Considerado el hecho de que
virtualmente pueden integrarse
los cables dpticos facilmente en
cualquier sistema de conductos
existente, ésta es una alterna-
tiva viable a preparar una red
de cable coaxial que es molesta
de establecer y por las pérdidas,
interferencias y atenuaciones de
la sefial.

Perspectivas
futuras

No soélo es que Global Inva-
com esta convencido en la dis-
tribucion sin pérdidas de la sefal
del satélite; nosotros en TELE-
satélite también creemos que el
camino que Global Invacom ha
tomado con su LNB 6ptico podria
volverse una sUper autopista en
el futuro. iSimplemente intente
imaginar un receptor del saté-
lite que no recoja la sefal de un
cable coaxial normal, sino que se
conecte en cambio directamente
al LNB por medio de un cable de
fibra dptica! Y eso no es todo, los
PCs, las Televisiones, reproduc-
tores de DVD envuelto en una
red en la que se intercambien las
sefales y asi sucesivamente via
un excelente cable delgado esca-
samente visible, en la que todas

las sefiales se hicieran disponi-
bles a todos los componentes
sin tener en cuenta si es DVB-S,
DVB-T o acceso de Internet.

Con la introduccién de su
LNB 6ptico, Global Invacom ha
creado una verdadera revolucion
en este campo llegando al guién
perfecto. Nosotros esperamos
que los fabricantes de equipos
salten también a esta tecnologia
de transporte, de manera que
cambie para siempre la manera
en la que nosotros experimenta-
mos los contenidos multimedia
de hoy en dia e incluso en los
préximos afios.

Desgraciadamente, Global
Invacom no estaba listo para
revelar toda esta preciada infor-
macion; los detalles finales sélo
se haran disponibles poco antes
del lanzamiento oficial del pro-
ducto. Inicialmente, el LNB dptico
se diseflara para soélo recibir
los sefiales de un satélite, pero
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La ventaja mayor del LNB 6ptico es que pueden
transmitirse los cuatro niveles de la sefal de un
satélite simultaneamente via un solo cable y casi
libre de pérdidas. Gracias a esto, la sefnal puede
distribuirse casi eternamente y a cada toma senal
proporcionandose todos las sefiales que pueden
accederse de un manera completamente indepen-
diente. Otra ventaja es que este sistema puede
superar grandes distancias grandes sin poner

Global Invacom esta trabajando
en extender el sistemay planea el
ofrecer cables que porten mas de
un cable optico en una fase pos-
terior. Pareciéndose a cualquier
otro cable normal, este nuevo
desarrollo permitira la recepcion
de sefiales de dos, tres o cuatro
satélites simultaneamente vy lle-
vandose a cada dispositivo con el
fin de poder acceder a cualquier
seflal cuando se quiera de cual-
quiera de estos satélites.

Otro disefio de Global Invacom
es colocar la unidad laser en una
caja separada fuera del LNB para
que el tamafio del LNB o&ptico
pueda reducirse, y la caja del
laser pueda colocarse discreta-
mente en el mastil de la antena.
La venta oficial del LNB optico
empezara en Junio/Julio 2008 y
en cuanto lleguen las primeras
unidades a las tiendas, TELE-
satélite echard una mirada mas
intima al ultimo producto.

Thomas Haring
TELE-satellite
Test Center
Austria

en peligro la calidad de la seial. Los cables de fibra 6ptica son
sumamente delgados y flexibles; pudiéndose colocar en cual-
quier sistema de conductos existente. Comparado con los cables
coaxiales, se obtuvieron unos excelentes resultados de una muy
baja atenuacion de la sefial con una ganancia considerable cuando
se necesita cubrir una gran distancia (en nuestra prueba, por ejem-
plo, colocamos unos 50 metros de cable entre la antena y el ana-
lizador). Esta ganancia en combinacién con un valor superior de
C/N puede ser un factor firme cuando se esta delante de una débil
sefal y colocandola en una pantalla de TV. Unos costes bajos de
los materiales (aprox. 1€ por metro para el cable de fibra 6ptica,
25€ para dos conexiones y de 60 a 70€ para cuatro conexiones) es
otro argumento convincente a favor de este sistema innovador.

Practicamente ninguno, aparte del hecho de que, desde un
punto de vista estrictamente mecanico, los cables de fibra 6ptica
requieren mucho mas cuidado que los cables coaxiales normales.
Ademas, es importante montar el sistema muy diligentemente para
que los cables puedan llevar las sefales sin ninguna obstruccion,
asegurandose que los usuarios puedan disfrutar de esta nueva

tecnologia por completo.

TECHNIC

DATA
Manufacturer Global Invacom, Essex, UK
Website www.global-invacom.com
E-Mail sales@invacom.com
Tel +44-1621-743440
Model Optical LNB Handmade Evaluation Prototype
Function LNB universal con salida éptica y todos

los rangos de frecuencia apilados

Reception range

10.7-11.7 GHz/11.7-12.75 GHz

Power supply

13/18V over “F” connector

Optical connection FCPC
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